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Мензурку можно сдепат" из стакана. Дп"
3Toro к ero наружной с,ороне прикпеЙlе кп ем
БФ-1 бумажную попоску шириноii в 11-15 мм

и ДЛИНОIO, соо,ве'С'ВУlOщей высо,е стакана.

НII эту бумажную попоску и нанесите депени"

в виде rоризонтап",ных штрихов. Еспи в шкопе

имеетс" хот" бы одна мензурка. то отмерьте

ею 10 мп ВОДЫ, KOIopylO выпейте в стакан. 311-

тем уствновите с'2КIIН нв CTporo rоризонтапь-
нoii ппощвдке и отметьте карвндашом уровень

ВОДЫ. Обрв,ите внИМilние нв ,о, что уровень

воды у самоМ стенки стакана ипи мензурки не-

MHoro выше, чем в оствnьной средней час'И.

Поэтому отметки ставьте по средней части. За-

тем отмерьте еще 10 мп воды, выпей,е ее в

стс.квн и снова о,метые уровень.
И так продоп-

ЖIIйте до попноrо звпопнения с,аивнв. Поспе

чеro вылейте воду и повторите еще разв двв

все СнLiчаПIl. Может оквзаться, ч,о при повтор-

ноМ rРВДУиРОliании отметки уровней не совПiI-

дут с предыдущими. При нанесении нОВЫХ от-

меток CTaplrle отметки не стирайте. Поэ,ому

при окончатепьном НIIнесении депений в тех

меСТIIХ, 'де w,рихи не совпвдут, проведиrе
че,-

кую среднюю пиниЮ между кр,,"ними штри-
хами. СовпадВlOЩие же штрихи просто соеди-

ните карандашом. Против каждой пинии на-

пишите цифры: 10, 10, 30 и Т. д. Эти цифры и

будут поКВЗЫВIIТ" объем. Еспи потребуютс" бо-

Ji,ee мепкие депения, ,о раздепи,е
о,мече...ые

промежутки на соответствующие части. Чтобы

каp;tндвШ
не вытирапс". бумажную попоску с

депени"ми [шкапу) покрoiiте какнм-пибо про-

зрачныМ паком.

Еспи в шкопе нет мензурки, то шкапу можно

отrрадуироввт" с помощ"ю взвешиввни". По-

ставьте стакан на весы и осторожно впейте в

Hero 10 r воды. окончвтепьное уравновешива-

ние IKorAB потребуетс" чут"-чут,, добllВИТ" иПИ

отпить) произведите с помощ"ю пипетки.

Дп" четвертой пвборllТOРНОЙ работы lyCTII-
новпение ппосности в rОрИЗОНТIlП"НОМ попоже-

нии) потребуетс" ввтеРПIlС иПи уровень
и ппо-

ЩВДКL

Ппощвдку размером 150х150 мм вырежьте

из фвнеры ИПИ скпейте из досок. Ппощадка

допжна бьn.. ровной, без перекосов.
Ватеопас lоис. 11 можно сдепат" из фане-

ры: Дп" 'Toro вырежьте из нее равносторон-

нии треуrоп"ник. Одну сторону треуrопьника
р здепитепопопам и из этой ТОЧЮ4 восстано-

вите перпендикуп"р-высоту. На высоте Iбпи-
же к основаниlO) продепайте отвеРС'lие диа-
метром в 30 мм. Вверху вбейте мапекькнй

rвоздик, на который подвесые отвес. rрузик
отвеса [рис. 1) изrотовьте из метаппическоrо

"рутка на токарном станке ипи вручную. К rpy-

зику припаJlмте КРlOчок, к которому привяжи..

,е нить.

Дп" этой работы вам потребуютс" ещё кпи.

 '

Рис. 1

нышки (рис. 11. Их можно изrотовит" из пю.

бой породы древеси"ы по размерам, указан-

ным на чер,еже.

В пабораторнoii ра6оте Н! 5 проводитс" rpa-
дуирование динамометра. Динамометр- это

т"кой прибор, с помощью KOTOparo измер"ет-

с" сипа ипи вес IBec - это то...е cнnal.
ДИНiIIмометр [рис. 1) состоит ИЗ двух доще.

чек размером 160Х40Х 10 мм и 40х 10Х10 мм,

скреппенных под ПР"МЫМ yrnoM [друrие деТII-
I1и и сборку их nerKo воспроизвести по рисун-

ку). Вместо пружины можно испоп"зоввт" ре-

зину. Топщину резины [ипи резиновоrо жrути-
Kal подберите с таким расчетом, чтобы при

подвешивании rрузиков попучипос.. равномер-

ное удпинение резинки, т. е. чтобы при Нllrруз-

ке, Нllпример в 50 r удпинение резины быпо

бы равно П"ТИ депен "м по 10 r.

Коромыспо IРис. 3, б) изrотовьте из метап-

пической ПОПОСКи 150 Х 10 мм ТОПщиной

1-3 мм. lSoKoвьoe отверсти" допжны находит...

с. НII РIIВНОМ РIIССТОЯНИИ от центрllпьноrо.

Удобнее Bcero сверпит" их с помощ"ю КОн-

дукторв. Кондуктор [рис. 3, BI представп"ет со.

боМ ме,аппическую ппастинку ,0пщиноlO

3--5 мм, в которой просверпено два отверсти"
на рассто"нии в 110 мм дру' от ApyrB. Од-

нО отверстие имеет диаметр 8 мм, Apyroe-
3 мм.

поп..зуйтесь этим кондуктором так. В цент-

ре заrотовки коромыспа просверпите отвер-
с,ие диаметром в 8 мм. Затем на Hero попо-

жите кондуктор твк, чтобы вос"мимиппиметро-

вые о,верс,ия совпапи, и звжмите кондуктор
и

коромыспо восьмимиnпиметровым
ботом

[рис. 3). Вместо БОПТII можно вставит.. TIIKoro
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дП" Toro чтобы провести все восем.. пабора-

:ориых работ по ше тому кпассу, нужно иметь

ще весы. Еспи в шнЬпе не, TaKDfo копичества

весов, чтобы хватИПо ка всю rруппу, то придет-
ся их изrотовить саМим. Самыми о,ветс,вен-

НЫМи детап"ми вес" [рис. 3, а) "в""ютс" ко-

ромыспо и опорна" Призма.
-

JKe ДH Me,pC!стержень и эажа,ь все ручными
тисками. Второе отверстие в коромыспе спу-
Жkт НВПРi!JВП"ЮЩИМ дn" сверпа. Просверпив
одно боковое отверстие, поверните кондуктор
BOKpyr своей оси и просверпите отверстие на

противопопожном конце коромыспа.

Теперь припв"йте к коромыспу стрепку, ко-

торую изrотовьте из провопоки диаметром в

1-3 мм и дпиною в 100 мм.

Штв,ив К весам сдепай,е из древеемны,

в чашечки из папье-маше ипи выдавите из

oprc,eKna.
В крайнем спучае, чашечки можно

подобрат.. из подручных детапей.
Опорную призму [рис. 3, д) изrотовьте из

прутковой стапи диаметром в 8 мм. Чтобы

опорна" призма не поворачивапас.. в дерев"н-

ной стойке штатива, закрепи,е ее трехмипnи-

ме,ровоМ шпипькой, пропущенноМ через стой-

ку и отверстие призмы. Теперь можно присту-

пить к изrотовпениlO демонстрационных при-

боров. Эти приборы демонстрирует тonько

учитепь. Поэтому демонстрационные приборы

дос,аточно иметь в одном экземппяре.

Прибор дп" набпюдени" ЗIIВИСИМОСТИ дaвne-

ния от вепичинЫ ОПорЫ nerKo сдепа,ь по рис. 4.

Рис. 4

Из досок топщиною в 1 О мм и,rотовьте "ЩИК

с дном 140 л 140 мм и высотою 40 мм. Дно

"щика можно сдепвт" из фанеры. Двnee заrо-

ТОвьте две дощечки размером 100Х100Х10мм.

В yrnax одной дощечки вбейте rвозди дnиноlO

60-80 мм. rвозди допжны быт.. пробиты нв-

сквозь так, чтобы с обеих с,орон дощечки вы-

СТУПillПИ равные ИХ чвсти. Чтобы не раскопоть

дощечку. попезно предввритеп"но просвер-

пит.. отверсти" ПОДХОд"ЩИМ по диаметру свер-

пом. Во вторую дощечку вбейте восем.. rвоз-

дей: четыре по yrnaM и четыре по середине

каждoii стороны. НеобходимО, чтобы высота

ВЫСТУПВlOщих ЧIIстей быпа также одинвкова.

Проверить это nerKo: дос,аточно ус,внови,ь

доску с вбитЫМи rвозд"ми на проверочную

ппи,у ипи на кусок стекпа.

Ящик Зllпопните песком, и прибор rOТOB к

опыту.

Прибор дп" демонстрации TennoBoro Iтерми-
ческоrо) рвсширени" метаппов [рис. 51 со.

стоит из AepeB"HHoro основани" [а) размером
400" 100Х 10 мм, нв котором укреппен'" стой-

ка [б), шкала и упорный брусочек IA). Рвзмеры
СТОЙКи- 160Х 15 Х 15 мм. Чтобы стойку nerKO

быпо звкрепить, ЗВl"O,овку возьмите дпиною

в 180 мм. В верхней части с,ойкн rвоздиком

le) прикрепите подвижную стрепку Iж).

Стрепку можнО изroТОВИlь из куска

3-4-миппиметровой провопоки, дпиною

300 мм. Один конец ее рвсппющите и просвер-

пите в нем отверстие, соотвеТСТВУlOщее диа-

Рис.

1. .10.'

метру rвоздика. Можно изrотовить стрепку из

жес,н и даже из древесины.

Примерно на 1 О мм ниже от rвозднка вбей-

те второй rвоздик [з) дп" Toro, чтобы нarpeBвe-
мый стержен.. не падч вниз. Друrим концом

стержен.. упирвеТС" в  поркыйбрусочек [Al.

который прикреппен " основвниЮ прибора.

При нarревании стержень будет УДПИК"ТЬС",
L спеДОватепьно, и подннмвть стрепку. Чем

бпнже стержен.. будет pвcnonaraтьc" к оси

стрепки, тем наrпяднее будет действоввть при-

бор. поэтому rвоздик [з), поддерживвющий

стержень, нвдо вбивать в поспеднlOIO очередь

с ТEiКИМ расчетом, чтобы стрепкв в HeHarpe,oM

сос,оянии прибора занимапв нижнее попоже-

ние. дП" 'Toro нужно будет найти опредепен-

ное попожение дпя упорной ппвнки, а также,

може' быть, нужно изМе....т... дпину стержня.

Дпину стержн" пучше вз"т" 110-115 мм.

На одном из уроков физики вы узнanи, чТО

при наrреввнии разпичные метanпы расшир"-

ются не одинаново. э,о свойс,во широко ис-

попьзуется в технике в разпичных автоматиче-

ских устройствах. Например, в некоторых кон.

струкциях yTlOroB, хоподипьников поддержива-

ние нужной темпервтуры осущеСТВПReТС" с по-

мощью биметаппическоli ппастинки IРис. 6).

lSимеТi!Jплическ", [двойна" метаппическа,,)

п"астннка сОСТОиТ из ДBY попосОК разноrо ме-

таппа. ЭТИ ПОПОСКИ накпаДыввютс" одна на дру-

rylO и скреппяlOТСЯ по
всей длине.

Дпв наших опытОВ подходящим явпяется та.

кое сочетвние металпов. жепезо и мед"', жЕ-

Рис.

пезо и пвтунь ипи жепеэо и цинк. Ввжно чтО-

бы кажДВ" пвра метаппов удпин"пась при на-

rревании неоДИнаково, и чем бопьше э,а раз-

ница, тем нвrп"днее будет рабоТIIТ" прибор.
Друrое важное успоаие

- ДnИНL Чем дпикнее

биме,аnnическаR пластинка. тем ЧУВС1'ВИ1'епь-
нее будет прибор. дП" сочетани" жепезо-

цинк доста,очно ВЗJl'Ь попоски дпиною t 50 ММ.

Ширина попосок пуст.. будет равнв 10 мм,

i!J топщикв от 0,3 до 1 мм. Вдоп.. каждОЙ из по-

посок просверпите р"д небоп"шмх отверстий

11,5-1 MMI на рассто"нии 15-10 мм ДРУ' от

Apyra. Сверпение пучше Bcero производить

одновременно в обеих заrо,овках, зажав их в

ручны eтиски. Затем ПОпоСки с помощью за-

мпепок соедини,е воедино. Посnе этоrо края

опипите, и биметаппическая ппастинка roTOBa

к опыту. дл" удобства проведени" опыта ywpe-

пите ее нII шта,иве. Деревянный штатив со-

стоит ИЗ основани" [дощечки размером
150Х80у10 MMI и стойки размером

150х10'>(10 мм. Ппастинку приwрепите цинком
вниз к торцовой части стойки ш,атива rвозди"

ками иnи ШУРУпilМИ. Еспи такую мастинку Har-

ре,.., то она изоrнеТСJl вверх, так кан цинк при

наrревании удлиняе,ся бопьше. чем жеnе30.

При охпаждении же ппас,инка допжнв изо-

<НУТЬС" в противопопожную сторону.
Из биметаппической ппас,инки можно изrо-

товить биметаппическое репе IРис. 71. ДПА

репе пучше вз"т" Apyroe
сочетание метаппов:

жепезо ипатун" иnи медь. Хот" температурное

[термическое) удnинение у цннкв бопьwе, ,,"м



у меди, но он чрезмерно мяrок, в ПОЭ1'ому
поспе остывания не nOnНOCТblO возвращае1'СЯ в

сапе прежнее попожение, так как спеrиа рас-

А_нвается. т. е., квн rоворят физики, имее1'

 очнуюдеформвцию. Позтому биметаппн-

.. ппастинку Дn" репе сдеп,,"те дпнн-
'0 мм. Изоrните ее в внде подковы нв

Н!дмете, нмеющем днаметр 110 мм,

, .. наружнвя СТОРОНВ быпв жепезноМ,

в внутренн""
- медной нпн патуннoii. Звтем

изrотов"те основание 150х80х10 мм н два

бр)'сочка 15 Х 10Х 40 мм.

пробку к ней н стекп"нную трубиу, наружный
днвметр которой 5-6 мм, в дПННВ -100-

150 мм. В пробке продепайте отверстие такое,
чтобы трубка ппмно входипа в Hero. Дапее

напейте в бутыnку воды. Чтобы удобнее быпо
набпюдат". cnerKa подкрвс"те воду чернипами.

Звтем встав"те пробку в бутыпку так, чтобы

трубка в бутыпке находиnас.. ниже уровн" во-

ды. Еспи в.., обхввтите 6yT"lnKy руками и по-

держите некоторое время, то замеТИ1'е. что

вода начинает поднимвт,"с" по трубке. Проис-
ходит это потому, ЧТО руки наrревают воздух,

-...

Рис. 7

Сборку производите в спеДУlOЩей поспедо-
ввтen"ности. Вначапе прикрепите брусочки к

основаниlO нв рвсстоянии 1 О ММ 01' краев.

К
правому брусочку с наружноii стороны при-

креПИ1'е контак1'. Контакт это па1'унная ппа-

стинка 10 Х 30 мм, с oAHoro конца которой
напа"н серебр"ныii [из стврой MOHeTbll
выступ. Выступ можно нап"'ть и из меди. Ппа-

стинку прикрепите вертикапьно. От нижней

час1'и контак1'НОМ ппас1'ИНЫ иде1' ПРОВОА ко1'О.

рый задепывветс" в штепсеп"ную випку,

В ценТре основани" прикрепите настеннЫй

эпектропатрон, один провод от KOToporO за-

депайте в 1'У же штепсепьнуlO випку.

С ВНУ1'реннем стороны биме1'аппическом ппа.

С1'инки. на одном коще .правом). нвnаЯЙ1'е кон.

твкт [серебр"НЫЙ ипи медный BblCTYnl. Втором
конец прикрепите двум" винтами к певому

брусочку. От биметаппической ппвстинки так-

же идет провод на патрон. При сборке нужно
обрати1''' внима....е на то, чтобы КОНТIIК1'Ы нв.

ходипис.. Apyr против Apyra. Реrупировка зв-

кпючается в том, чтобы между контактами не

быпо звзор" и в то же врем" они не допжны

сип"НО прижиматьс". Этот узеп МОжнО не-

с:копько успожнит", пропустив через брусочек
винт, который при повертыввнии будет удап"т"
ипи прибпижать [за счет упруrости контактной

ппас1'ИНКИ) контакт.

Вверните в пвтрон эпектропампу нв 150 ватт

и вкпючите прибор в сет". Лампв заrоритс".

Наrреошись от теппа пампы, биме1'аппическая

ппастинкв cnerKa разоrнется. От 310ro контак1'Ы

разойдутся, и пампв поrаснет. Поспе остыввния

контвкты сойдутся, И пампа снова заrорится.

Таким обрвзом. пампа ;jllтомвтически будет то

вкпючвться, то ВЫКПIQЧ""СЯ.

А квк продемонсrрироввть такое явпение,

как расширение воздуха при наrреванииl дП"
этоrо опьnа [рис. 8) необходимо имет" обык-

новенную бутыпкv, корковую ипи резиновую
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Рис. 8

наход"щийс" в бутыпке, От наrревани" воздух
расширяется, давиr на воду и вытесняет ее.

Опыт можно продепат" с рвзпичным копиче-

ством воды. TorAa вы убедитес.., ЧТО уровень

подъемв будет разпичный. почему! На этот

вопрос постаРВlЙтесь 01'ветить сами.

Еспи бутыnка будет эвnопнена водой до СВ-

мой пробки, то TorAa можно набпюдат" уже
расширение самой воды при нвrревании. Что-
бы убедитьс" в этом, нужно опустить бутыпку
в теппую воду.

А вот на приборе, называемом термоскопом

[рис. 9), вы сможете на'пюдать передачу теппв

изпучением. дП" TaKorJ прнбора, кроме бутып-
ки, пробки и стекп"ннс\й трубки, нужно иметь

еще две жест"ные попоски рвзмером 15 Х 8 мм.

вырезвнные из консервной бвнки, и дощечку

ипи фанерну ДnИНОЮ в 150 мм и шириною

30-35 мм. Стекп"нную трубку изоrните под

пр"мым yrnoM. Дпинв oAHoro копенв изоrну-
тoii трубки допжнв бьiть 50-60 мм, а второ-

<о- 180-100 мм. Как изrибать стекп"нные

трубки! В этом ввм может помоч" учитеп.. фи-

зики ипи химии. Из дощечки сдепайте шквпу:

нвкпейте на дощечку попоску бепой бумаrи.

вдоп" которой череэ каждые попсантиметра

нвнесите поперечные пинии [депени,,). Из же-

ст"ных попосок сдепайtе два хомутика. прикре-
пите ими шкапу к трубке. В пробке продепвйте
отверстие, в которое ППОТнО встав..те трубку
MВnЫM копеном, и занрoiiте пробкой бутыпку.
Показвни" прибора б детдават" стопбик под-
крвшенной жидкости IBOAbl), введеннoii в кв-

нап трубки. Жидкост.. в трубку вводите пипет-

кой через наружный к,нец трубки. Чтобы стоп-

бик прошеп дап..ше, до серединЫ шкапы, нуж-

нО снвчапв бутыпку nqAorpeTb, хот" бы руками

ипи в теппой воде, ввести в трубку две-три кап-

Пи жидкости и затем рхпаДИ1'1t все до комнвт"

ной темпервтуры.

дП" проведени" OI1ЫТi! возьмите какой-ни-

, и

150

"
"
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Рис. 9

буд.. массивный метапnнчесний предмет. на.

пример rирю в 1-5 Kr ипи утюr. наrрейте ero

и подиесите к термоскопу на раССТО"ние одно-

ro метр.. Термоскоп ничеrо не покажет и вот

почему.

Вс"кий нвrретый предмет испускает невиди-
мые теППОВЫе пучи. Эти пучи пучше Bcero по-

rпощаlOТС" предметами черноrо цвет.. Поэто-

му еспи закоптит.. бутылку, то термоскоп срвзу
же СТвнет реllrировать нв тепповое изпучение.
Это nerKO обнаружит.. по стопбику ЖИДКОСти в

трубке, который станет перемещвтьсsr.. Переме-
щаетс" стопбик потому. "то воздух в бут"'пке
нвrреввется, 11 спедоватепlaНO, 01' HBrpeBII рас-

wиряется и давит на стопбик. Зная это, вы, ко-

нечно, перед тем, как звкопти1'ь бутыпку, вы-

тащите из бутыпки пробку с трубкой и шкапой.

инвче HarpeTIIIM воздух ВЫтопкнет стопбик жид-

КОСти наружу. Еспи у ввс будут зазоры между
пробкой и бутыпкой, то замажьте их ППВСТи-

пином.

А вот описвние прибора дп" набпюдени"
теппопроводности метаппов [рис. 10)_ При-
бор СОСТОиТ из AepeB"HHoro штатива. Размеры
основани" штатива 150 Х 80 Х 10 мм. в стoiiки-

100 Х 10 Х 15 мм. В верхней части стоЙКи имеет-

с" ПРОдОП"НЫЙ пропип дnиною 10 мм. В этот

пропиn ВС1'авпяIOТСЯ две ппастинки, сделанные

из рвзноrо метаппа. например меди и жеnеЗil.

Ппастинки изоrните по форме, указаннoii на

рисунке. Жепатепьно имет.. нескопько ппв-

С1'инок. чтобы во время ОПЫ1'II МожнО быпо

сравниввт.. теппопроводности разпичных ме-

таппов: меди, жепеза, патуни, ВПlOминия.

Проводите опыт спедующим обрвзом.
В пропип ВСТIIвьте две какие"пнбо ппастинки.

Чтобы Они ППОТНО соприквсапис.. Apyr с АРУ-

rOM, закпиНьте ИХ спичкой. На расход"щихс"

концах каждой ппастинки с помощыо BOCКil

прикрепите мапенькие rвоздики. Противопо-
пожные концы [rAe ппастины СХОд"ТС" вместе'
нвrрейте на спиртовке ипи нв каком-пибо дру-

rOM HBrpeBBTen"HoM приборе. По мере HBrpe-
вани" воск будет ППВВИТЬС", и rвоздики будут
ПВДi1Т". Если теппопроводност" ППвстиНОК рвз-

ПИЧНВ". то нв однoii Ппвстинке воск рвсппавит-

с" раньше, и rвоздики упадут. Спедоватеп"но,
метвnп, из KOToporo cдenllHiI 31'11 ППilстинка.

право"ит теппо пучше. Звтем Iдn" сравнени,,)

I!?

:1J

Рис. 10

дапите одну из ппветинок и звмените ее ппа.

тинкoii ИЗ Apyroro материапа. Повторите опыт.

о при этом учтите. что перед нвrреввнием

температура обеих ппвстинок допжнв быт..

одинвковой. Поэтому нвдо подождвт.., пока

ппвстинка, KOTOpylO наrревапи в первый рIIЗ,
oc1'ыет..

Еспи нет времени ЖДilТ", пока температура

ппастинки Срllвняется с комнатной. то остудите

ее в воде_

Прикреппеннв" внизу скобв, как покаэано на

рисунке. спужит дп" укпадки ппастннон во вре-

м" хрвнени" прибора.
И, наконец, очен.. интереснв будет дп" ввс

постройка модепи пвровой турбины [рис. 11).
I Прежде Bcero надо сдепат" дерев"нный шта-

тив, основвние KOToporo имеет рвзмеры
150Х80Х10 мм, в стойкв 100х10х10 ММ. Зв-

"ем изrотовьте ротор. дП" зтоrо нв кусие

Жести [можно от консервнoii бвнки) нвчертите
две концентрические окружности диаметром

50 мм и 70 мм. Попученное копько рвздепите

на 31 равные части. Депайте это так. Снвчапа

копьцо рвздепите нв четыре равные части. за-

тем каждуlO част... попопам, потом каждуlO по.

ПУЧИВШУЮС" част.. раздепите на две части,

и к_дую новую част.. рвздепите еще рвз по-

попам. Вырежьте теперь по бопьшой окружно-

СТи Kpyr и в ero центре просверпите двухмип-

пиметровое отверстие. Затем по отметкам

сдепайте надрезы до внутреннеА окружности.

В отверстие впв"йте двухмиппиметровую
ось

дпиною 16 мм. в зубчики KpyrB отоrните ппос-

коrубцами в виде попвточек. Ротор уствновите
в верху сТОйКи штвтивв при помощн двух ме-

таппических ппвстннок раэмером 60х10 мм.

В верхней чвсти каждoii ИЗ ппвстин сдепвйте по

отверстиЮ дn" оси ротора, а в нижней
- по два

дn" креппени"
к стoiiке штатива. Чтобы ротор

не сбивапся в сторону, нвnвямте на ero ос" с

'обеих концов пО копечку, сдепвнному ИЗ мед-

ной провопоки. Копечки допжны pacnonarBTЬC"

на рассто"нии Дilyx миппиметров от концов оси_

Можно на ос.. нвдет" трубочки дnинOIb по

S мМ кажд.....
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Рис, На

В модепи (рис. 11,al naровым котпом спу-

жит пробиркв. Пробирку закройте пробкой.
В пробку вста."те метаппическую трубочку
днаметром три миппиметр" Дпина выступаю-
щей части может быть 10-15 мм. Трубочку
можнО сдепать самим. Соrните ее из жести,

в шов пропа"йте оповом. С oAHoro конца

трубочку cnerKa рвсппющите. а уrопки звnа"й-

те так, чтобы выходное отверстие быпо небоп..-

шим. Этой стороной трубочка будет направпе-
нв в сторону ротора. Прикрепите пробирку к

wтвтиву метаппической попоской длиной
160-180 мм, в шириною 15 мм. Предваритеп..-

нО соrните попосну нв каl\.ом-пибо KpyrnoM

прутке, имеlOщем
такой же диаметр, квк и про.

биркв. К штативу попоску прикрепите под неко-

торым yrnoM. Yron пучше Bcero опредепит"

првктически
- он зависит от дпины пробирки.

На рассто"нии 5-8 мм от пробирки в ппастин-

ке допжно б..nь отверстие дпя эажнмноrо вин-

та дивметром 3-5 мм.

Звnускаетс" модеп.. твК. Нвnейте в пробирку
воды на '/3 ее объема и закупорьте пробирку

пробкой с трубочкой [соппом). Затем помести-

те пробнрку в rнездо державки и звкрепите

винТОМ. Под пробирку поместите rор"щую

спиртовку. KorAa водв закипит. то выхоД"щий

ИЗ соппа пар будет УДВР"ТЬС" в попатки и врв-

щат.. ротор.

ВТОРВ" модеп.. (рис. 11, б) пвровoii турбины

рвботает совершенно по ApyroMy принципу.
В этОм спучае движение пронсходит за счет

сипы ({отдвчи». Тот, кто набпюдап стреп..бу ИЗ

ружья. нвверное, звмечая, что при выстрепе

руж..е ({отдает» нвзад. Точно по такому же

принципу работают двиrатепи космических ко-

рвбпей и ракет.

Подберите небоп..ших размеров KOHcepBHY 
6внку, например, днаметром 85 мм и высотон

55 мм. К этoii консервнoii банке в"'режьте из

жести крышечку. Днаметр заrотовки допжен

бы " нв 8 мм боп..ше диаметрв днв банки.

Кра" заroТDВКИ отоrните так, чтобы крышечкв

I!:

=""" ""'"

Рис. 116

Morna надеватьс" нв банку. Сдепайте это нв

круrпой бопввнке с помощью Мопотка. Нв

крышке [топько не в центре) продепайте от-

верстие под небопьшую пробочку. Крышку нв-

n.eHbTe ...а банку м XODOWO ПDопаяйте мес1'О

стык..

В верхней части банки (миппиметров нв 8

ниже крышки) с двух сторон продепайте трех-
миппиметровые отверсти". В ЭТИ отверсти"

впа"йте трубочки дпиною в 10 мм. Эти трубоч-
ки можно изrотовить также из жести. Распо..

naraTb их НВДО по касатепlaНОМ. Во время пайки

нужно спедитlt, чтобы опово спучвйно не зв-

купориnо канап трубки. Нвnравnение обеих

трубок допжно быть в одну сторону lеспи же

выходиые отверсти" трубок будут направпены
в разные стороны

- турбина не будет рв-
ботат,,).
В центре крышки припа"йте небоп..шoii про-

вопочнЫй крючок_ К крючку прив"жите нит" и

подвесьте турбину к штативу. Формв штативв

хорошо виднв нв рисунке_ Теперь вставьте в

отверстие крышки пробку и урввновесьте

банку. lSa'IKa допжна висеть cTporo rоризон-
тап"нО. Очен" удобно уравновешиввт" СВИН-

цом. Напа"т" свинец МОЖнО ПР"МО к крышке
банки. дП" этоro место, rде будете напаиват..

свинец, хорошо пропудите оповом и срвзу же

попожите кусочек свинца, который расппавьте
паяпьником.
Турбина <отова к действиЮ. Перед ее звnу-

скОМ нужно проверит... не звкупорены пи ка-

напы трубок. Еспи Они закупорены опо-

вом, 1'0 прочнстите их сверпом. Напейте в

турбину воду [примерио на '/3-'/' объема

банки) и наrрейте ее. Обрвэовавшийс" внутри
банки пар будет с некоторой скоростью выры-
ВВТЬС" из трубок. в турбинв- ВрВЩВТЬС".

При рвботе над каждым прибором буд"те

вниматепьны и требоввтепьны. Тщатеп"но изу-

чите описвние и рисунки. Прочитайте в учеб-

нике соответствующий рвздеп по физике.
Еспи в шкопе описанные прнборы уже име-

IOТся, посовеТУМ1'есlt с учитепем физики: какие

нужны друrие. Не orорчайтес.., еспи не найдете

их описвни" и чертежей. Иноrда достаточнО

ЗНВ1'ь физический принцип и видеть Bcero пиwlt

рисунок, чтобы создат.. свою собственную кон-

струкцию прибор.. критически относитесь к

созданно" вами конструкции. Тщвтеп"но про-




